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Ūdens kvalitāte. Paraugu ņemšana. 3. daļa: ūdens paraugu konservācija un darbības ar tiem
Qualité de l'eau — Échantillonnage — Partie 3: Conservation et manipulation des échantillons d'eau
Priekšvārds
ISO (Starptautiskā standartizācijas organizācija) ir valstu standartizācijas organizāciju (ISO dalīborganizāciju) pasaules mēroga federācija. Starptautisko standartu sagatavošanu parasti veic ISO tehniskās komitejas. Ikvienai dalībinstitūcijai, kas interesējas par tēmu, attiecībā uz kuru ir nodibināta tehniskā komitejai, ir tiesības tikt pārstāvētai šajā komitejā. Sadarbībā ar ISO šajā darbā piedalās arī starptautiskas valdības un nevalstiskas organizācijas. ISO cieši sadarbojas ar Starptautisko elektrotehnikas komisiju (IEC) visos ar elektrotehnisko standartizāciju saistītajos jautājumos.
Starptautiskie standarti tiek izstrādāti saskaņā ar ISO/IEC direktīvas 2. daļā sniegtajiem noteikumiem.
Tehnisko komiteju galvenais uzdevums ir sagatavot starptautiskos standartus. Starptautisko standartu projektus, ko pieņēmušas tehniskās komitejas iesniedz dalībinstitūcijām balsošanai. Lai starptautisko standartu publicētu, ir nepieciešams, ka to apstiprina vismaz 75 % dalībinstitūciju, kas piedalījušās balsojumā.
Jāpievērš uzmanība tam, ka pastāv iespēja, ka uz dažiem šā dokumenta elementiem var attiekties patenta tiesības. ISO neuzņemas atbildību par jebkādu vai visu šādu patenta tiesību identifikāciju.
ISO 5667-3 sagatavoja tehniskā komiteja ISO/TC 147 Ūdens kvalitāte, apakškomiteja SC 6 Paraugu ņemšana (vispārīgas metodes).
Ar šo ceturto izdevumu atceļ un aizstāj trešo izdevumu (ISO 5667-3:2003), kas tika tehniski pārskatīts.
ISO 5667, kura vispārīgais nosaukums ir Ūdens kvalitāte. Paraugu ņemšana, sastāv no šādām daļām:
· 1. daļa: norādījumi par paraugu ņemšanas programmu izstrādi un paraugu ņemšanas paņēmieniem;
· 3. daļa: ūdens paraugu uzglabāšana un darbības ar tiem
· 4. daļa: norādījumi par paraugu ņemšanu no dabīgiem un mākslīgiem ezeriem;
· 5. daļa: norādījumi par dzeramā ūdens paraugu ņemšanu no attīrīšanas stacijām un cauruļvadu sistēmām;
· 6. daļa: norādījumi par paraugu ņemšanu upēs un strautos;
· 7. daļa: norādījumi par ūdens un tvaika paraugu ņemšanu no katlu iekārtām
· 8. daļa: norādījumi par mitro nosēdumu paraugu ņemšanu;
· 9. daļa: norādījumi par jūras ūdeņu paraugu ņemšanu;
· 10. daļa: norādījumi par notekūdeņu paraugu ņemšanu;
· 11. daļa: norādījumi par gruntsūdeņu paraugu ņemšanu;
· 12. daļa: norādījumi par gultnes nosēdumu paraugu ņemšanu;
· 13. daļa: norādījumi par dūņu paraugu ņemšanu;
· 14. daļa: norādījumi par kvalitātes nodrošināšanu saistībā ar vides ūdeņu paraugu ņemšanu un darbībām ar tiem;
· 15. daļa: norādījumi par dūņu un nosēdumu paraugu konservāciju un darbībām ar tiem;
· 16. daļa: norādījumi par paraugu biotestēšanu;
· 17. daļa: norādījumi par suspendēto daļiņu paraugu ņemšanu no liela ūdens tilpuma;
· 19. daļa: norādījumi par jūras nosēdumu paraugu ņemšanu;
· 20. daļa: norādījumi par no paraugiem iegūto datu izmantošanu lēmumu pieņemšanā. Atbilstība robežvērtībām un klasifikācijas sistēmas;
· 21. daļa: norādījumi par tāda dzeramā ūdens paraugu ņemšanu, ko piegādā ar cisternām vai citiem līdzekļiem, kas nav cauruļvadi;
· 22. daļa: norādījumi par gruntsūdens novērošanas vietu projektēšanu un uzstādīšanu;
· 23. daļa: norādījumi par pasīvo paraugu ņemšanu virszemes ūdeņos.
Ievads
Šo ISO 5667 standarta daļu ir paredzēts izmantot saistībā ar ISO 5667-1 standartu, kurā skatīta paraugu ņemšanas programmu izstrāde un paraugu ņemšanas paņēmieni.
Ja iespējams, šī ISO 5667 daļa ir saskaņota ar esošajiem standartiem. Ja jaunu pētījumu vai validācijas rezultāti ir devuši jaunus priekšstatus, tika izmantotas jaunākās zināšanas.
Norādījumi par validācijas protokoliem ir atrodami ISO norādījumos Nr. 34.[63]
Ūdens kvalitāte. Paraugu ņemšana. 3. daļa: ūdens paraugu konservācija un darbības ar tiem
Piezīme. Šī ISO 5667 daļa un A pielikumā uzskaitītie analītiskie starptautiskie standarti ir savstarpēji papildinoši. Ja analītiskais starptautiskais standarts nav piemērojams, normatīvo statusu piemēro A.1.–A.3. tabulā aprakstītajiem paņēmieniem.
Ja ir izstrādāti jauni vai pārskatīti analītiskie standarti, kuros uzglabāšanas laiks vai konservācijas paņēmieni atšķiras no A.1.–A.3. tabulā norādītajiem, tādā gadījumā šie uzglabāšanas laiki vai konservācijas paņēmieni ir jāvalidē un jāiesniedz ISO/TC 147/SC 6/WG 3 iekļaušanai nākamajā šīs ISO 5667 standarta daļas pārskatītajā versijā.
1. Darbības lauks
Šajā ISO 5667 daļā ir sniegtas vispārīgās prasības attiecībā uz visu ūdens paraugu, tostarp to, kas paredzēti bioloģisko analīžu veikšanai, ņemšanu, konservāciju, apstrādi, transportēšanu un uzglabāšanu. Tā neattiecas uz ūdens paraugiem, kas paredzēti mikrobioloģiskai analīzei, kā noteikts ISO 19458, ekotoksikoloģiskiem testiem, bioloģiskiem testiem un paraugu pasīvai ņemšanai, kā noteikts ISO 5667-23 darbības jomā.
Šī ISO 5667 daļa ir jo īpaši piemērojama, ja uz vietas ņemtos vai apvienotos paraugus nevar analizēt turpat uz vietas un tie jātransportē uz laboratoriju analīzes veikšanai.
2. Normatīvās atsauces
Šā dokumenta piemērošanai ir izmantojami turpmākie atsauces dokumenti. Uz datētām norādēm attiecas tikai citētā redakcija. Uz norādēm bez datuma attiecas atsauces dokumenta pēdējā redakcija (ieskaitot jebkādus tā grozījumus).
ISO 3696 “Ūdens lietošanai analītiskajā laboratorijā. Specifikācija un testēšanas metodes” [Water for analytical laboratory use — Specification and test methods]
ISO 5667 (visas daļas) “Ūdens kvalitāte. Paraugu ņemšana” [Water quality — Sampling]
ISO 19458 “Ūdens kvalitāte. Paraugu ņemšana mikrobioloģiskām analīzēm” [Water quality — Sampling for microbiological analysis]

3. Termini un definīcijas
Šajā dokumentā lieto turpmākos terminus un definīcijas.
3.1.
integritāte
īpašība, kas apliecina, ka interesējošais(-ie) parametrs(-i), informācija vai parauga trauka saturs nav mainīts vai zudis neatļautā veidā vai arī nav zaudējis reprezentativitāti
3.2.
parauga konservācija
procedūra, ko izmanto parauga stabilizēšanai, lai nodrošinātu pētāmo īpašību stabilitātes saglabāšanu no parauga ņemšanas posma līdz analīzes sagatavošanai
[ISO 11074:2005,[29] 4.4.20. punkts]
PIEZĪME. Dažādām analizējamām vielām var būt nepieciešami vairāki no viena avota ņemti paraugi, kurus stabilizē, izmantojot dažādas procedūras.
3.3.
parauga uzglabāšana
parauga turēšana iepriekš noteiktos apstākļos (parasti) noteiktu laiku no tā paņemšanas līdz turpmākai apstrādei, nodrošinot parauga pieejamību, un šā procesa rezultāts
1. PIEZĪME.
Pielāgots no ISO 11074:2005,[29] 4.4.22. punkta.
2. PIEZĪME.
Noteiktais laiks ir maksimālais laika intervāls.
3.4.
uzglabāšanas laiks
laikposms no parauga ievietošanas traukā līdz tā turpmākai apstrādei laboratorijā, ja tas tiek uzglabāts iepriekš noteiktos apstākļos
1. PIEZĪME.
Parauga ņemšana beidzas, tiklīdz paraugs ir ievietots parauga traukā. Uzglabāšanas laiks beidzas, kad analīzes veicējs paņem paraugu, lai sāktu tā sagatavošanu analīzei.
2. PIEZĪME.
Vairumam analizējamo vielu turpmākā apstrāde ir to ekstrakcija ar šķīdinātāju vai destrukcija ar skābi. Parauga sagatavošanas sākotnējie posmi var būt posmi, kas tiek veikti papildus uzglabāšanas nosacījumiem analizējamās vielas koncentrācijas uzturēšanai.
4. Parauga ņemšana un pārraudzības ķēde
Ja ir jāņem paraugi, to dara saskaņā ar paraugu ņemšanas programmu. Pirmais posms ir paraugu ņemšanas programmas izstrāde. Norādījumi par šo tēmu ir sniegti ISO 5667-1 standartā.
Atkarībā no parauga veida un parauga matricas var skatīt norādījumus, kas sniegti ISO 5667 un ISO 19458 attiecīgajā(-s) daļā(-s).
Ūdens paraugu konservācijas un to apstrādes process sastāv no vairākiem posmiem. Šajā procesā var mainīties atbildība par šiem paraugiem. Lai nodrošinātu paraugu integritāti, visi ar paraugu saistītie posmi ir jādokumentē.
Visas sagatavošanas procedūras pārbauda, lai nodrošinātu, ka nerodas pozitīva vai negatīva mijietekme. Kā minimums, analizē sagataves (piemēram, lauka tukšos paraugus vai paraugu ņemšanas traukus) vai paraugus, kuru sastāvā ir zināms attiecīgo analizējamo vielu līmenis, kā noteikts ISO 5667-14.
5. Reaģenti un materiāli
BRĪDINĀJUMS!
Noteikti konservanti (piemēram, skābes, sārmi, formaldehīds) ir jālieto piesardzīgi. Paraugu ņemšanas personālam ir jābūt brīdinātam par iespējamo kaitīgo iedarbību un ir jāievēro atbilstošās drošības procedūras.
Paraugu konservācijai izmanto turpmāk minētos reaģentus, un tos sagatavo saskaņā ar individuālajām paraugu ņemšanas prasībām. Izmanto tikai tādus reaģentus, kas atbilst analītiskā reaģenta klasei, un ūdeni, kas atbilst 2. klasei saskaņā ar ISO 3696. Šajā ISO 5667 standarta daļā minētās skābes ir tirdzniecībā pieejamās “koncentrētās” skābes.
Visiem reaģentiem marķējumā norāda uzglabāšanas laiku. Uzglabāšanas laiks ir laika posms, kurā reaģents ir derīgs lietošanai, ja tiek pareizi uzglabāts. Nedrīkst pārsniegt šo uzglabāšanas laiku. Ja reaģents nav pilnībā izlietots līdz uzglabāšanas termiņa beigām, to utilizē.
PIEZĪME.
Bieži vien reaģenta uzglabāšanas laiku norāda saņemošā laboratorija.
Reaģenti ir regulāri jāpārbauda, piemēram, ar lauka tukšajiem paraugiem, un konstatētie nederīgie reaģenti ir jāutilizē.
Laikposmā starp objektu apmeklējumiem reaģentus uzglabā atsevišķi no paraugu traukiem un cita aprīkojuma tīrā, drošā skapītī, lai novērstu piesārņojumu.
Visus paraugus pēc konservanta pievienošanas attiecīgi marķē. Pretējā gadījumā var nebūt redzamas norādes, kurš no paraugiem ir vai nav konservēts.
5.1. Cietvielas
5.1.1. Nātrija tiosulfāta pentahidrāts, Na2S2O3·5H2O, w(Na2S2O3·5H2O) > 99 %.
5.1.2. Askorbīnskābe, C6H8O6, w(C6H8O6) > 99 %.
5.1.3. Nātrija hidroksīds, NaOH, w(NaOH) > 99 %.
5.1.4. Nātrija tetraborāta dekahidrāts, Na2B4O7·10H2O, w(Na2B4O7·10H2O), > 99 %.
UZMANĪBU!
Zināms, ka nātrija tetraborāta dekahidrāts ir kancerogēns, mutagēns un reproduktīvs toksīns (CMR).
5.1.5. Heksametilēntetramīns (heksmīns, urotropīns), C6H12N4, w(C6H12N4) > 99 %.
5.1.6. Kālija jodīds, KI, w(KI) > 99 %.
5.1.7. Jods, I2, w(I2) > 99 %.
5.1.8. Nātrija acetāts, C2H3NaO2, w(C2H3NaO2) > 99 %.
5.1.9. Etilēndiamīns, C2H8N2, w(C2H8N2) > 99 %.
5.2. Šķīdumi
5.2.1. Cinka acetāta šķīdums C4H6O4Zn (10 g/l).
Izšķīdina 10,0 g cinka acetāta (100 ml ūdens. Atšķaida ar ūdeni līdz 100 ml. Šķīdumu uzglabā polipropilēna vai stikla pudelē ne ilgāk par 1 gadu.
5.2.2. Ortofosforskābe (ρ ≈ 1,7 g/ml), H3PO4, w(H3PO4) > 85 %, c(H3PO4) = 15 mol/l.
5.2.3. Sālsskābe (ρ ≈ 1,2 g/ml), HCl, w(HCl) > 36 %, c(HCl) = 12,0 mol/l.
5.2.4. Slāpekļskābe (ρ ≈ 1,42 g/ml), HNO3, w(HNO3) > 65 %, c(HNO3) = 15,8 mol/l.
5.2.5. Sērskābe (ρ ≈ 1,84 g/ml), H2SO4 (svaigi sagatavota).
Atšķaida sērskābes koncentrātu (H2SO4), ρ ≈ 1,84 g/ml, w(H2SO4) ≈ 98 % 1 + 1, uzmanīgi pievienojot koncentrētajai skābei ūdeni vienādās daļās, un samaisa.
BRĪDINĀJUMS!
Koncentrētas skābes pievienošana ūdenim var izraisīt bīstamu reakciju eksotermiskas reakcijas dēļ.
5.2.6. Nātrija hidroksīda šķīdums (ρ ≈ 0,40 g/ml), NaOH.
5.2.7. Formaldehīda šķīdums (formalīns), CH2O, ((CH2O) = 37 % līdz 40 % (svaigi sagatavots).
BRĪDINĀJUMS!
Jāuzmanās no formaldehīda tvaikiem. Neuzglabāt lielu daudzumu paraugu mazās darba zonās.
5.2.8. Etilēndiamīntetraetiķskābes dinātrija sāls (EDTA) (ρ ≈ 0,025 g/ml), C10H14N2Na2O8⋅2H2O, w(C10H14N2Na2O8⋅2H2O) > 99 %.
Izšķīdina 25 g EDTA 1 000 ml ūdens.
5.2.9. Etanols C2H5OH, ((C2H5OH) = 96 %.
5.2.10. Sārmainais Lugola šķīdums, 100 g kālija jodīda (5.1.6. punkts), 50 g joda (5.1.7. punkts), un 250 g nātrija acetāta (5.1.8. punkts) izšķīdina 1 000 ml ūdens līdz pH 10.
5.2.11. Skābais Lugola šķīdums, 100 g kālija jodīda (5.1.6. punkts), 50 g joda (5.1.7. punkts), un 100 ml ledus etiķskābes (5.2.17. punkts) izšķīdina 1 000 ml ūdens līdz pH 2.
5.2.12. Neitralizētais formaldehīda šķīdums, formaldehīda šķīdums (5.2.7. punkts) neitralizēts ar nātrija tetraborātu (5.1.4. punkts) vai heksametilēntetramīnu (5.1.5. punkts). Ar formalīna šķīdumu100 g/l iegūst galīgo ((CH2O) = 3,7 % līdz 4,0 % šķīdumu.
BRĪDINĀJUMS!
Jāuzmanās no formaldehīda tvaikiem. Neuzglabāt lielu daudzumu paraugu mazās darba zonās.
5.2.13. Etanola konservantu šķīdums
Etanols (5.2.9. punkts), formaldehīda šķīdums (5.2.7. punkts) un glicerīns (5.2.18. punkts) (100 + 2 + 1 attiecīgās tilpuma daļas).
5.2.14. Nātrija hipohlorīts NaOCl, w(NaOCl) = 10 %. Izšķīdina 100 g nātrija hipohlorīta (NaOCl) 1 000 ml ūdens.
5.2.15. Kālija jodāts KIO3, w(KIO3) = 10 %. Izšķīdina 100 g kālija jodāta (KIO3) 1 000 ml ūdens.
5.2.16. Metānskābe (skudrskābe) CH2O2, ((CH2O2) > 98 %.
5.2.17. Ledus etiķskābe C2H4O2, w(C2H4O2) > 99 %.
5.2.18. Glicerols (glicerīns) C3H5(OH)3.
5.3. Materiāli
5.3.1. Trauks un vāciņš, A.1.–A.3. tabulā norādītie veidi.
5.3.2. Filtrs, poras lielums 0,40 µm – 0,45 µm, ja vien analītiskajā starptautiskajā standartā nav norādīts cits filtra izmērs.
6. Trauki
6.1. Trauka atlase un sagatavošana
Paraugu ņemšanas trauka izvēlei (5.3.1. punkts) ir būtiska nozīme, un ISO 5667-1 ir sniegti daži norādījumi šajā jautājumā.
Sīkāka informācija par paraugu noņemšanai un uzglabāšanai lietoto trauku veidiem ir sniegta A.1.–A.3. tabulā. Apsvērumi, kas sniegti saistībā ar piemērota trauka materiāla izvēli, ir jāievēro arī attiecībā uz vāciņa blīves materiāla izvēli.
Paraugu ņemšanas traukiem jābūt izgatavotiem no materiāla, kas nodrošina gan paša parauga, gan gaidāmo piesārņotāju dabisko īpašību saglabāšanu. Trauku veidi, kas piemēroti attiecīgās analizējamās vielas mērījumiem, ir sniegti A.1.–A.3. tabulā.
PIEZĪME.
Ļoti zemas koncentrācijas metāliem paredzētie trauki var atšķirties no tiem, ko izmanto augstākas koncentrācijas metāliem. Sīkāka informācija ir atrodama A.1. tabulā vai analītiskajos starptautiskajos standartos.
Ja paraugi ir jāsasaldē, ir jāizmanto piemēroti trauki, kas nesaplīst, piemēram, polietilēna (PE) vai politetrafluoretilēna (PTFE) trauki.
Priekšroka dodama vienreizlietojamiem traukiem. Daži ražotāji piegādā traukus, kuriem ir tīrības sertifikāts. Ja ir šāds tīrības sertifikāts, trauku pirms lietošanas nav nepieciešams mazgāt vai skalot.
6.2. Filtrēšana uz vietas
Dažkārt ir nepieciešams veikt filtrēšanu uz vietas.
· Ja jāanalizē izšķīdušie metāli, gruntsūdeņi ir jāfiltrē uz vietas.
· Ūdeni filtrē (5.3.2. punkts) uz vietas, ja tas nepieciešams saskaņā ar A pielikumu. Ja vien nav norādīts citādi, izmanto filtru, kura poru lielums ir 0,40 µm–0,45 µm.
Ja tūlītēja filtrēšana uz vietas nav iespējama, testa pārskatā norāda iemeslu un laiku no parauga ņemšanas brīža līdz tā filtrēšanai.
6.3. Trauka uzpilde
Trauku (5.3.1. punkts) piepilda pilnībā, ja vien A.1.–A.3. tabulā vai izmantotajā analītiskajā starptautiskajā standartā nav norādīts citādi. Ja paraugi jāsasaldē konservācijas nolūkā, trauku pilnībā nepiepilda. Tas ir tāpēc, lai trauku nesaplēstu ledus izplešanās dēļ sasalšanas un atkušanas procesā.
Ja pudelē nav konservantu, to pirms lietošanas ieteicams izskalot. Norādījumi par skalošanu pirms lietošanas ir atrodami ISO 5667-14 standartā.
7. Darbības ar paraugiem un to konservācija
7.1. Darbības ar paraugiem un to konservācija fizikālai un ķīmiskai izpētei
Ūdeņi, jo īpaši saldūdens, notekūdeņi un gruntsūdeņi, ir uzņēmīgi pret izmaiņām, ko rada fizikālas, ķīmiskas vai bioloģiskas reakcijas, kas var norisināties laikā no parauga paņemšanas līdz analīžu sākšanai. Šo reakciju veids un ātrums bieži vien ir tāds, ka noteiktās koncentrācijas atšķiras no tām, kas bija parauga ņemšanas laikā, ja netiek ievēroti piesardzības pasākumi parauga ņemšanas, transportēšanas un uzglabāšanas laikā (noteiktām analizējamām vielām).
Šo izmaiņu apmērs ir atkarīgs no parauga ķīmiskām un bioloģiskām īpašībām, temperatūras, gaismas ietekmes, trauka veida, kurā paraugs ievietots, laika intervāla starp parauga ņemšanu un analīzi un no tā, kādiem apstākļiem tas pakļauts, piemēram, vai transportēšanas laikā tas netiek maisīts. Detalizēti īpaši izmaiņu cēloņi ir uzskaitīti a)–f) apakšpunktā.
a) Ja paraugā ir baktērijas, aļģes un citi organismi, tās var patērēt noteiktus paraugu komponentus. Šie organismi var arī mainīt komponentu īpašības, radot jaunus komponentus. Šī bioloģiskā aktivitāte ietekmē, piemēram, izšķīdinātā skābekļa, oglekļa dioksīda, slāpekļa savienojumu, fosfora un dažkārt arī silīcija koncentrāciju.
b) Noteikti savienojumi var oksidēties vai nu paraugā esošā izšķīdinātā skābekļa, vai gaisa skābekļa ietekmē (piemēram, organiskie savienojumi, Fe(II) un sulfīdi).
c) Dažas vielas var no šķīduma nogulsnēties, piemēram, kalcija karbonāts, metāli un metālu savienojumi, piemēram, Al(OH)3, vai var izzust iztvaikojot (piemēram, skābeklis, cianīdi un dzīvsudrabs).
d) Absorbējot gaisā esošo oglekļa dioksīdu, var mainīties pH vērtība, vadītspēja un izšķīdinātā oglekļa dioksīda koncentrācija. Daži savienojumi, piemēram, amonjaks un silīcija fluorīds, var iziet cauri dažu veidu plastmasām un arī ietekmēt pH vērtību vai vadītspēju.
e) Izšķīdušie metāli vai metāli koloīdālā stāvoklī, kā arī noteikti organiskie savienojumi var neatgriezeniski adsorbēties uz trauka virsmas vai uz paraugā esošiem cietvielas materiāliem.
f) Polimerizētie produkti var depolimerizēties, un, otrādi, vienkāršie savienojumi var polimerizēties.
Konkrēto komponentu izmaiņu pakāpe un ātrums var atšķirties ne tikai atkarībā no ūdens veida, bet arī no sezonālajiem apstākļiem tajā pat ūdenī.
Šīs izmaiņas bieži vien ir pietiekami straujas, lai īsā laikā būtiski mainītu paraugu. Visos gadījumos ir svarīgi veikt piesardzības pasākumus, lai mazinātu šīs reakcijas, un gadījumā, ja ir daudz analizējamo vielu, paraugus analizēt ar minimālu kavēšanos. Ja izmaiņu novēršanai prasītais piesardzības pasākums ir filtrēšana uz vietas, izmanto filtru (5.3.2. punkts).
Detalizētāka informācija par parauga konservāciju ir sniegta A.1. tabulā.
7.2. Darbības ar paraugiem un to konservācija bioloģiskās izpētes veikšanai
Ar paraugiem, kuriem jāveic bioloģiskā izpēte, rīkojas citādāk nekā ar paraugiem, kam jāveic ķīmiskās analīzes. Bioloģiski pētāmajam paraugam var pievienot ķīmiskas vielas tā fiksācijai un/vai konservācijai. Ar terminu “fiksācija” apzīmē morfoloģisko struktūru aizsardzību, savukārt ar terminu “konservācija” apzīmē organiskas vielas aizsardzību pret bioķīmisko vai ķīmisko noārdīšanos. Konservanti pēc definīcijas ir toksiski, un konservantu pievienošana var izraisīt dzīvo organismu nāvi. Kamēr parauga fiksācija vēl nav pabeigta, maigākie organismi, kuriem nav stingras šūnu sieniņas, kairinājuma rezultātā pirms nāves var sabrukt. Lai mazinātu šīs sekas, svarīgi, lai aktīvā fiksācijas viela ātri nonāktu šūnā.
SVARĪGI!
Skābie Lugola šķīdumi (5.2.11. punkts) var izraisīt organismu struktūru zudumu un arī mazo organismu (piemēram, dažu vicaiņu) zudumu; šādā gadījumā, piemēram, vasarā, kad bieži tiek novērota silicoflagellida kārtas vicaiņu klātbūtne, izmanto sārmaino Lugola šķīdumu (5.2.10. punkts).
Bioloģiski pētāmo paraugu fiksācija un/vai konservācija jāveic, ievērojot šādus kritērijus:
g) iepriekš jāzina, kā fiksācija un/vai konservācija ietekmēs organisma zudumu;
h) fiksācijai un konservācijai ir jāspēj efektīvi novērst organiskās vielas bioloģisko noārdīšanos vismaz paraugu uzglabāšanas periodā;
i) fiksācijai un/vai konservācijai ir jānodrošina, ka bioloģiskās analizējamās vielas (piemēram, organismus vai taksonomiskas grupas) var novērtēt paraugu uzglabāšanas periodā.
Detalizētāka informācija par paraugu konservāciju ir sniegta A.2. tabulā.
7.3. Darbības ar paraugiem un to konservācija radioķīmiskās analīzes veikšanai
BRIDINĀJUMS!
Atkarībā no parauga aktivitātes var būt nepieciešama pretradiācijas aizsardzība, piemēram, ekranēšana.
Darbības ar paraugiem, kuriem veic radioķīmisko analīzi, maz atšķiras no darbībām ar paraugiem, kuriem veic fizikālķīmisko analīzi.
Laikposmam no parauga ņemšanas līdz mērījumu veikšanai ir jāsaskan ar interesējošo radionuklīdu radioaktīvo pussabrukšanas periodu. Apstākļi, kas nepieciešami, lai nodrošinātu pienācīgu uzglabāšanu, ir atkarīgi nevis no radioaktīvā pussabrukšanas perioda, bet gan ir jāņem vērā attiecīgā izotopa stabilitātes nodrošināšanas apstākļi.
PIEZĪME.
Radioloģiskos paraugus primāri atdzesē tāpēc, lai novērstu aļģu augšanu un bioloģisko bojāšanos. Tas nav obligāts konservācijas pasākums radioķīmiskās analīzes veikšanai. Paraugi bieži vien tiek apvienoti ar fizikālai, ķīmiskai vai bioloģiskai analīzei paredzētajiem paraugiem.
8. Paraugu transportēšana
Paraugus atdzesē vai sasaldē, lai palielinātu pieļaujamo transportēšanas un uzglabāšanas laiku un ja tas nepieciešams saskaņā ar A.1.–A.3. tabulas prasībām. Ja paraugi ir jātransportē, paraugu ņemšanas plānā (piem., ISO 5667-1) izvērtē:
· laiku no parauga ņemšanas līdz transportēšanas sākumam;
· transportēšanas laiku;
· analīzes sākšanas laiku laboratorijā.
Šo trīs laika intervālu summa nedrīkst pārsniegt A.1.–A.3. tabulā noteikto maksimālo uzglabāšanas laiku.
Ja nevar iekļauties maksimālā uzglabāšanas laika robežās, paraugu ņemšanas plāns ir jāpārstrādā tā, lai šīs prasības varētu izpildīt.
Daudzos gadījumos transportēšanas laikā ir lietderīgi dzesētāja temperatūru iestatīt uz (5 ± 3) °C. Dzesēšanas un sasaldēšanas procedūras piemēro saskaņā ar analīžu laboratorijas norādījumiem. Jo īpaši detalizēti ir jākontrolē saldēšanas un atkausēšanas process, lai paraugs pēc atkausēšanas tiktu atgriezts tā sākotnējā līdzsvara stāvoklī.
Paraugu traukus transportēšanas laikā aizsargā un hermetizē tādā veidā, lai paraugu saturs nepasliktinātos un nezaudētu kādu to daļu. Trauku iepakojumam ir jāpasargā trauki no iespējama ārēja piesārņojuma, jo īpaši atveres tuvumā, un arī pats iepakojums nedrīkst kļūt par piesārņojuma avotu.
Stikla trauki jāpasargā no iespējamas saplīšanas transportēšanas laikā ar atbilstīgu iepakojumu. Paraugus transportē iespējami drīz pēc paraugu ņemšanas un nodrošina dzesēšanu, ja tas nepieciešams saskaņā ar A.1–A.3. tabulas prasībām.
Ja laboratorijas paraugus sūta vai transportē trešās personas un ja sūta konservētus laboratorijas paraugus, tos aizzīmogo tā, lai nodrošinātu parauga integritāti.
Paraugus, kas (iespējams) nepieciešami normatīviem izmeklējumiem, aizzīmogo tā, lai tiktu izpildītas iestāžu un citu ar parauga transportēšanu saistīto organizāciju prasības.
Transportēšanas laikā paraugus uzglabā dzesētājā, kas spēj nodrošināt (5 ± 3) °C temperatūru. Lai pareizi novērtētu apstākļus transportēšanas laikā, var izmantot ierīci, kas reģistrē parauga apkārtējās gaisa vides (maksimālo) temperatūru.
PIEZĪME.
Ir pieejamas ierīces, kas spēj pierakstīt gaisa temperatūras rādītājus transportēšanas laikā, taču to izmantošana un pienācīga kalibrēšana var būt dārga.
9. Paraugu identifikācija
Trauka marķējumiem ir jābūt izturīgiem pret mitrumu, izkalšanu un sasalšanu, lai tās neatlīmētos vai nekļūtu nesalasāmas. Marķējuma sistēmai ir jābūt ūdensnecaurlaidīgai, lai to varētu izmantot uz vietas.
Precīza informācija, kas jāsniedz parauga ņemšanas pārskatā un uz parauga marķējumiem, ir atkarīga no konkrētās mērījumu programmas. Katrā gadījumā uz parauga ņemšanas trauka ir jāpiestiprina neizdzēšams marķējums.
Par katru paraugu ir jābūt pieejamai vismaz turpmākajai informācijai.
Unikāls identifikācijas numurs, pēc kura ir izsekojams:
· parauga ņemšanas datums, laiks un vieta;
· parauga numurs;
· parauga apraksts;
· parauga ņēmēja vārds, uzvārds;
· ziņas par izmantoto parauga konservāciju vai fiksāciju;
· ziņas par izmantoto parauga uzglabāšanu;
· informācija par parauga integritāti un manipulācijām ar to;
· vajadzības gadījumā jebkāda cita informācija.
Identifikācijas numuram, ar kuru var izsekot parauga ņemšanas datumu, vietu un parauga numuru, ir jābūt norādītam uz parauga trauka marķējuma.
Visa cita informācija ir papildinoša, kas izvērstāk norādāma parauga ņemšanas pārskatā.
10. Parauga saņemšana
Parauga ņemšanas pārskatā norāda visu informāciju par paraugu, darbībām ar paraugu un tā uzglabāšanu.
Laboratorijas personāls saņem un pārbauda informāciju par parauga konservāciju un parauga transportēšanas nosacījumiem.
Visos gadījumos un jo īpaši, ja ir jāizveido “pārraudzības ķēde”, jāpārbauda, vai laboratorijā saņemto parauga trauku skaits sakrīt ar nodoto parauga trauku skaitu.
11. Parauga uzglabāšana
Ūdens paraugu uzglabāšanas laiks laboratorijā ir atkarīgs no analizējamās(-ajām) vielas(-ām). Paraugus drīkst uzglabāt ne ilgāk par A.1.–A.3. tabulā noteikto maksimālo uzglabāšanas laiku. Maksimālais uzglabāšanas laiks ietver arī transportēšanas laiku uz laboratoriju (3.4. punkts).
Laboratorijā saldēšanas apstākļi ir (3 ± 2) °C. Ja paraugus sasaldē konservācijas nolūkā, ja vien nav norādīts citādi, temperatūru uztur zem −18 °C. Izņēmumi šiem saldēšanas apstākļiem ir uzskaitīti A.1.–A.3. tabulā.
Atkausējot sasaldētos paraugus, ieteicams katru parauga trauku ievietot atsevišķā citā traukā, lai mazinātu šķidruma zuduma riskus, ja kušanas procesā rodas plaisa vai ja sākotnējās saldēšanas un uzglabāšanas procesā trauks ir plīsis. Zemās temperatūrās dažas plastmasas var saplaisāt viegla trieciena rezultātā.
Atkausēšanu ieteicams veikt apkārtējās vides apstākļos, ja vien A.1.–A.3. tabulā un izmantotajā analītiskajā starptautiskajā standartā nav norādīts citādi.
A pielikums
(informatīvs)
Parauga konservācijas paņēmieni
A.1. Vispārēji jautājumi
Šī ISO 5667 standarta daļa un šajā pielikumā uzskaitītie analītiskie starptautiskie standarti ir savstarpēji papildinoši. Sk. paziņojumu 1. lappusē.
Dažkārt uzskaitītie alternatīvie konservācijas paņēmieni ir pretrunīgi. Ja izmanto esošo analītisko starptautisko standartu, paredzēts izmantot tajā aprakstīto konservācijas paņēmienu. Tomēr atbilstoši ir arī šajā ISO 5667 standarta daļā sniegtie alternatīvie konservācijas paņēmieni. Ja analītiskajā starptautiskajā standartā nav raksturota konservācijas metode vai ja netiek izmantots analītiskais starptautiskais standarts, izmanto šajā ISO 5667 standartā daļā uzskaitītos paņēmienus.
Validācijas pētījumiem izmantotais validācijas protokols ir sniegts C pielikumā. Ar validāciju saistītie pārskati un dati ir uzskaitīti bibliogrāfijā.
A.2. Plastmasas saīsinājumi
	FEP
	perfluor(etilēns/propilēns)
	PFA
	perfluoralkoksils (polimērs)

	PE
	polietilēns
	PP
	polipropilēns

	PE-HD
	liela blīvuma polietilēns
	PTFE
	politetrafluoretilēns

	PET
	polietilēntereftalāts
	PVC
	poli(vinilhlorīds)


A.3. Fizikālķīmiskā un ķīmiskā analīze
Sk. A.1. tabulu. Saistībā ar A.1. tabulas izmantošanu jāatzīmē turpmākās vispārējās piezīmes.
· Konservācijas laiks “1 diena” nozīmē to, ka, ja tiek pārsniegtas 24 stundas, tas jānorāda pārskatā.
· Trauku veidi ir identiski tiem, kas izmantoti analītiskajos starptautiskajos standartos. Dažkārt standartā ir norādīts ļoti specifisks trauka veids, piemēram, PTFE. Tas ir svarīgi, kad ir jāmēra ļoti zemas koncentrācijas. Citkārt, ja konkrētais plastmasas veids nav būtisks, pietiek tikai ar norādi “plastmasa”.
A.4. Bioloģiskā analīze
Saistībā ar A.2. tabulas izmantošanu jāatzīmē turpmākās vispārējās piezīmes.
· Plastmasa, ko izmanto laboratorijas traukiem, ir, piemēram, PE, PTFE, PET, PP, PFA un FEP.
· Ja nav norādīts konservācijas periods, kopumā tas nav svarīgs. Norāde “1 mēnesis” nozīmē, ka nav īpašu grūtību veikt konservāciju.
A.5. Radioķīmiskās analizējamās vielas un darbības
Saistībā ar A.3. tabulas izmantošanu jāatzīmē turpmākās vispārējās piezīmes.
BRIDINĀJUMS!
Atkarībā no parauga aktivitātes var būt nepieciešama pretradiācijas aizsardzība, piemēram, ekranēšana.
· Lai novērstu aļģu augšanu, bioloģisko bojāšanos un metāla jonu adsorbciju uz parauga trauka iekšējām sienām, veic paskābināšanu.
· Ir jānovērš parauga piesārņošana, jo īpaši, ja parauga aktivitāte ir ļoti zema. Dažkārt paraugu ņemšanas vietās ir izmērāma aktivitāte gruntī, gaisā vai ūdenī, kas atšķiras no ņemtajiem paraugiem. Laboratorijās, kā arī dažu vietējo iekārtu sastāvā var būt radioaktīvi materiāli. Ņemot nokrišņu paraugus, papildus ISO 5667-8 standartā sniegtajām prasībām ņem vērā šajā tabulā sniegtās īpašās prasības. Tā kā dažkārt ir nepieciešamas vairākas dienas, lai iegūtu paraugu pietiekamā daudzumā, norāda parauga ņemšanas sākuma un beigu datumu un laiku. Pievieno pierakstus par nokrišņu savākšanu parauga stacijai attiecīgajā periodā. Attiecīgā gadījumā analizējamām vielām var pievienot stabilizatoru vai nesējvielu.
· Plastmasa, ko izmanto laboratorijas traukiem, ir, piemēram, PE, PTFE, PET, PP, PFA un FEP.
PIEZĪME.
Dažas plastmasas pudeles lēni koncentrē paraugus daudzu mēnešu periodā, jo tās nav īpaši ūdens caurlaidīgas. Sk. arī, piemēram, piezīmes par radonu.
A.1. tabula. Parauga konservācijas paņēmieni. Fizikālķīmiskā un ķīmiskā analīze
	Analizējamā viela
	Atsauces starptautiskais standarts
	Trauka veids
	Konservācijas un uzglabāšanas nosacījumi papildus 8. un 11. pantam
	Maksimālais uzglabāšanas laiks
	Validēts vai paraugprakse

	Skābums un sārmainība
	 
	Plastmasa vai stikls
	Paraugus, kuros ir daudz izšķīdušo gāzu, vēlams analizēt uz vietas. Reducēšana un oksidācija uzglabāšanas laikā var mainīt paraugu.
	14 d
	Paraugprakse

	
	ISO 9963-1:1994[18]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	PE, borsilikātstikls
	Paraugus, kuros ir daudz izšķīdušo gāzu, vēlams analizēt uz vietas.
	
	

	Adsorbējamie organiski saistītie halogēni (AOX)
	ISO 9562:2004[17]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu

	Plastmasa vai stikls
Stikla trauks nepieciešams, ja ir gaidāma zema koncentrācija
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts).·Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas krāsas pudeles.
Ja paraugi ir hlorēti, piemēro c) piezīmi.
	5 d
	Paraugprakse

	
	
	Plastmasa
	 Sasaldē zem –18 °C
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Alumīnijs
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu 
	
	
	
	

	
	ISO 12020:1997[36]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	Piemērota plastmasa, bez poliolefīniem (var saturēt Al daļiņas)
	
	
	

	
	ISO 10566:1994[27]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	PE
	
	
	

	Amonijs
	 
	Plastmasa vai stikls
	Ūdeņus filtrē uz vietas. Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar H2SO4 (5.2.5. punkts)
	21 d
	Paraugprakse

	
	ISO 7150-1:1984[7]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai stikls
	Ūdeņus filtrē uz vietas.
	1 d
	Validēts[67]

	
	ISO 14911:1998[41]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE
	Ūdeņus filtrē uz vietas. Paskābina līdz pH 3± 0,5 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	14 d
	Paraugprakse

	
	ISO 11732:2005[33]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Stikls, poliolefīni, PTFE
	Ūdeņus filtrē uz vietas. Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar H2SO4 (5.2.5. punkts). Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles
	
	

	
	 
	Plastmasa
	Ūdeņus filtrē uz vietas.
Sasaldē zem –18 °C
	1 mēnesis
	Paraugprakse
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	Antimons
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HCl (5.2.3. punkts) vai HNO3 (5.2.4. punkts). HCl (5.2.3. punkts) izmanto, ja analīzei izmanto hidrīdu paņēmienu
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Arsēns
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HCl (5.2.3. punkts) vai HNO3 (5.2.4. punkts). HCl (5.2.3. punkts) izmanto, ja analīzei izmanto hidrīdu paņēmienu
	6 mēneši
	Validēts[88]

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	
	ISO 11969:1996[35]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	PE, borsilikātstikls, pirms lietošanas izskalots ar slāpekļskābi (10 % tilpuma daļa)
	
	
	

	Bārijs
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	
	ISO 14911:1998[41]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE
	Paskābina līdz pH 3± 0,5 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	
	

	Berilijs
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Bioķīmiskais skābekļa patēriņš (BSP)
	 
	Plastmasa vai stikls
Plastmasa
	Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles.
Sasaldē zem –18 °C. Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles.
	1 d
1 mēnesis (6 mēneši, ja >50 mg/l)
	Paraugprakse
Validēts[88]

	Bors
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	6 mēneši
	Validēts[88]

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Bromāts
	ISO 15061:2001[42]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	PE
	No parauga izvada ozonu, piemēram, uzreiz pēc parauga paņemšanas pievieno 50 mg etilēndiamīna (5.1.9. punkts) 1 l parauga
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Bromīds un bromīda savienojumi
	ISO 10304-1:2007[21]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE vai stikls
	 
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Atlikušais bromīds
	 
	Plastmasa vai stikls, tumšā krāsā
	Analizē uz vietas
	5 min
	Paraugprakse

	Kadmijs
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	6 mēneši
	Validēts[88]

	
	ISO 5961:1994[3]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, borsilikātstikls
	
	
	

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP:
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Kalcijs
	ISO 7980:1986[10]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts) vai HCl (5.2.3. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	
	ISO 14911:1998[41]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE
	Paskābina līdz pH 3± 0,5 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	
	

	Oglekļa dioksīds
	ISO 9439[16]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai stikls
	Analizēt vēlams uz vietas.
	1 d
	Paraugprakse

	Ogleklis, kopējais organiskais (TOC)
	ISO 8245[13]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai stikls

	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar H2SO4 (5.2.5. punkts) vai H3PO4 (5.2.2. punkts).
Ja ir aizdomas, ka paskābināšanas procesā oglekļa dioksīda atbrīvošanās dēļ notiks gaistošu organisko savienojumu zudums, paskābināšana nav piemērota. Atdzesē un analizē 8 h laikā.
Sasaldē zem –18 °C
	7 d
	Paraugprakse

	
	
	Plastmasa
	
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Ogleklis, izšķīdušais organiskais (DOC)
	ISO 8245[13]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai stikls
	Ūdeņus vispirms filtrē, tad paskābina līdz pH 1–pH 2 ar H2SO4 (5.2.5. punkts) vai H3PO4.(5.2.2. punkts)
	7 d
	Paraugprakse

	
	
	
	Sasaldē zem –18 °C
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Ķīmiskais skābekļa patēriņš (CODCr)
	ISO 15705:2002[48]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	Plastmasa vai stikls
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar H2SO4 (5.2.5. punkts).
 
	6 mēneši
	Validēts[88]

	
	
	PP, stikls
Plastmasa
	
	
	

	
	
	
	Sasaldē zem –18 °C
 
	6 mēneši
	Validēts[88]

	
	
	Plastmasa
	
	
	

	Hloramīns
	 
	Plastmasa vai tumšs stikls
	Analizē uz vietas
	5 min
	Paraugprakse

	Hlorāts
	ISO 10304-4:1997[23]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	Plastmasa vai stikls
	Pievieno NaOH (5.1.3. vai 5.2.6. punkts) līdz pH 10 ± 0,5
	7 d
	Paraugprakse

	Hlorīds
	ISO 15682:2000[47]
Informatīvi attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE vai stikls
	Nekas nav prasīts, visizplatītākajiem paņēmieniem nav negatīvas ietekmes
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 10304-4:1997[23]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	Plastmasa vai stikls
	
	
	

	Hlorētie šķīdinātāji: Sk. sadaļu Gaistoši organiskie savienojumi

	Hlora dioksīds
	 
	Plastmasa vai tumšs stikls
	Nekas nav prasīts, analizē uz vietas
	5 min
	Paraugprakse

	Hlors, atlikušais
	 
	Plastmasa vai tumšs stikls
	Analizē uz vietas
	5 min
	Paraugprakse

	Hlorīts
	ISO 10304-4:1997[23]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	Plastmasa vai tumšs stikls
	Pievieno NaOH (5.1.3. vai 5.2.6. punkts) līdz pH 10 ± 0,5
	7 d
	Paraugprakse

	Hlorofils
	ISO 10260:1992[20]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai stikls
	Vēlams filtrēt (5.3.2. punkts) uz vietas. Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles
	1 d
	Paraugprakse

	
	
	
	Pēc filtrācijas (5.3.2.punkts ) un ekstrahēšanas ar karstu etanolu, sasaldē zem –18 °C
	ekstrahē 1 mēnesi
	

	
	
	
	Pēc filtrācijas (5.3.2. punkts) sasaldē zem –18 °C
	filtrāts plus atliekvielas 14 d
	

	
	
	
	Pēc filtrācijas (5.3.2. punkts) sasaldē zem –80 °C
	filtrāts plus atliekvielas 1 mēnesis
	

	Hroms
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	6 mēneši
	Validēts[88]

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Hroms(VI)
	ISO 23913:2006[60]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai borsilikātstikls
	 
	24 h
	Paraugprakse

	
	ISO 18412:2005[55]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai borsilikātstikls
	 
	4 d
	Paraugprakse

	Kobalts
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Krāsa
	ISO 7887:2011[8]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai stikls
	Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles
	5 d
	Paraugprakse

	
	
	
	Ar dzelzi(II) piesātinātus gruntsūdeņus analizē uz vietas
	5 min
	Paraugprakse

	Vadītspēja
	ISO 7888:1985[9]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai stikls, izņemot nātrija stiklu
	Analizēt vēlams uz vietas.
	1 d
	Paraugprakse

	Varš
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	6 mēneši
	Validēts[88]

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Viegli atbrīvots cianīds
	 
	Plastmasa vai stikls 
	Pievieno NaOH (5.1.3. vai 5.2.6. punkts) līdz pH >12.
Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles 
	7 d
1 d, ja sastāvā ir sulfīds
	Paraugprakse

	
	ISO 14403:2012[40]
Izdara normatīvās atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	3 d
	Paraugprakse

	Cianīds, kopējais
	 
	Plastmasa vai stikls 
	Pievieno NaOH (5.1.3. vai 5.2.6. punkts) līdz pH >12.
Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles
	14 d
1 d, ja sastāvā ir sulfīds
	Validēts[73]

	
	ISO 14403:2012[40]
Izdara normatīvās atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	3 d
	Paraugprakse

	Ciānhlorīds
	 
	Plastmasa
	 
	1 d
	Paraugprakse

	Mazgāšanas līdzekļi: Sk. Virsmaktīvās vielas

	Izšķīdinātās cietvielas (sausas atliekvielas): Sk. Kopējās cietvielas (kopējās atliekvielas)

	Ekstrahējami organiskie halogenīdi (EOX) virszemes un notekūdeņos
	 
	Stikls
	Ja paraugi ir hlorēti, piemēro c) piezīmi
	4 d
	Validēts[84]

	Ekstrahējami organiskie halogenīdi (EOX) gruntsūdeņos un dzeramajā ūdenī
	 
	Stikls
	Ja paraugi ir hlorēti, piemēro c) piezīmi
	1 mēnesis
	Validēts[84]

	Ekstrahējami organiskie halogenīdi (EOX)
	 
	Stikls
	Ja paraugi ir hlorēti, piemēro c) piezīmi Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts) vai H2SO4 (5.2.5. punkts)
	14 d
	Paraugprakse

	Fluorīdi
	ISO 10304-1:2007[21]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa, bet ne PTFE
	 
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 103591:1992[24]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	
	ISO 103592:1994[25]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	
	
	
	

	Hidrazīns
	 
	Stikls
	Paskābina ar HCl (5.2.3. punkts) līdz 1 mol/l.
Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles
	1 d
	Paraugprakse

	Ogļhidrāti
	 
	Stikls
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HCl (5.2.3. punkts), HNO3 (5.2.4. punkts) vai H2SO4 (5.2.5. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 93772:2000[15] Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	Stikla pudele ar pieslīpētu stikla aizbāzni vai ar skrūvējamu vāciņu ar PTFE blīvi
	 
	4 d
	Paraugprakse

	Hidrogēnkarbonāti: Sk. sadaļu Skābums vai sārmainība

	Jodīds
	ISO 103043:1997[22]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	PE vai stikls
	 
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Jods
	 
	Stikls
	Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles
	1 d
	Paraugprakse

	Dzelzs(II)
	 
	Plastmasa vai borsilikātstikls
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HCl (5.2.3. punkts)
	7 d
	Paraugprakse

	Dzelzs
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Ar Kjeldāla metodi noteikts slāpeklis
	 
	Plastmasa vai stikls vai borsilikātstikls
	Sasaldē zem –18 °C
	6 mēneši
	Validēts[88]

	
	ISO 5663:1984[1]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai stikls vai borsilikātstikls
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar H2SO4 (5.2.5. punkts).
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Svins
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	6 mēneši
	Validēts[88]

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Litijs
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	
	ISO 14911:1998[41]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	PE
	Paskābina līdz pH 3± 0,5 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	
	

	Magnijs
	ISO 7980:1986[10]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	
	ISO 14911:1998[41]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	PE
	Paskābina līdz pH 3± 0,5 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	
	

	Mangāns
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	
	ISO 14911:1998[41]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE
	Paskābina līdz pH 3± 0,5 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	
	

	Dzīvsudrabs
	 
	Plastmasa vai borsilikātstikls
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	6 mēneši
	Paraugprakse

	
	ISO 17852:2006[53]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PTFE, FEP, borsilikātstikls, kvarcs
	
	
	

	
	ISO 12846:2012[37]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai borsilikātstikls
	Pievieno HCl (5.2.3. punkts) 1 ml/100 ml
Īpaša uzmanība jāpievērš tam, lai nodrošinātu, ka paraugi nav piesārņoti
	2 d
	Validēts[37]

	
	
	
	Laboratorijā veic stabilizāciju, veicot noārdīšanu ar kālija bromīda–kālija bromāta reaģentu
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Molibdēns
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Monocikliskie aromātiskie ogļūdeņraži: Sk. Gaistoši organiskie savienojumi

	Niķelis
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	6 mēneši
	Validēts[88]

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Nitrāts – visi ūdeņi
	 
	Plastmasa vai stikls
	 
	1 d
	Paraugprakse

	
	ISO 13395:1996[38]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	PE vai stikls
	 
	1 d
	Paraugprakse

	
	
	PE vai stikls
	Sasaldē zem –18 °C
	8 d
	Paraugprakse

	
	 
	Plastmasa vai stikls
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HCl (5.2.3. punkts)
	7 d
	Paraugprakse

	
	
	Plastmasa
	Sasaldē zem –18 °C
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Nitrāts notekūdeņos un virszemes ūdeņos
	 
	Plastmasa vai stikls
	Ūdeņus filtrē uz vietas.
	4 d
	Validēts[82][89]

	Nitrīts – visi ūdeņi
	ISO 13395:1996[38]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	Plastmasa vai stikls
	Analīzi vēlams veikt uz vietas
	1 d
	Paraugprakse

	Nitrīts notekūdeņos un virszemes ūdeņos
	 
	Plastmasa vai stikls
	Ūdeņus filtrē uz vietas.
	4 d
	Validēts[82][89]

	Slāpeklis kopējais
	ISO 29441:2010[62]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai stikls
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar H2SO4 (5.2.5. punkts)b
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	
	Plastmasa
	Sasaldē zem –18 °C
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Smarža
	 
	Stikls
	Kvalitatīvo analīzi var veikt uz vietas
	6 h
	Paraugprakse

	Eļļas un smērvielas
	 
	Stikls
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar H2SO4 (5.2.5. punkts) vai HCl (5.2.3. punkts), vai HNO3 (5.2.4. punkts). Pudeli piepilda līdz (90 %, atstāj pietiekamu brīvo tilpumu
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Organiskais hlors
	 
	Stikls
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar H2SO4 (5.2.5. punkts) vai HCl vai HNO3 (5.2.4. punkts).
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Alvorganiskie savienojumi
	ISO 17353:2004[52]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Stikls
	Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles 
	1 d
	Paraugprakse

	
	 
	Stikls
	
	7 d
	Paraugprakse

	Ortofosfāti, izšķīdinātie: Sk. sadaļu Fosfors, izšķīdināts

	Skābeklis
	 
	Plastmasa vai stikls
	Skābekli fiksē uz vietas. Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles
	4 d
	Paraugprakse

	
	
	Plastmasa vai stikls
	Var izmantot arī elektroķīmisko metodi un to var veikt uz vietas. Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles
	1 d
	Paraugprakse

	
	 ISO 5814:2012[2]
	Plastmasa vai stikls
	Nekas nav prasīts, analizē uz vietas
	
	

	Permanganāta indekss (CODMn)
	ISO 8467:1993[14]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai stikls
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar H2SO4 (5.2.5. punkts)
	2 d
	Paraugprakse

	
	
	Plastmasa vai stikls
	Paraugus uzglabā tumsā.
	2 d
	Paraugprakse

	
	
	Plastmasa
	Sasaldē zem –18 °C
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Pesticīdi, karbamāti
	 
	Stikls
	Ja paraugi ir hlorēti, piemēro c) piezīmi
	14 d
	Paraugprakse

	
	
	Plastmasa
	Sasaldē zem –18 °C
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Pesticīdi, fenoksialkānherbicīdia
alkilhalogenētas fenoksiskābes, hidroksibenzoāti un bentazons
	 
	Stikls ar PTFE vāciņa blīvi vai starpliku
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HCl (5.2.3. punkts), HNO3 (5.2.4. punkts) vai H2SO4 (5.2.5. punkts)c
	14 d
	Paraugprakse

	
	
	
	Paskābina no pH 3 līdz 4 ar metānskābi (5.2.16. punkts)c
	
	

	
	ISO 15913:2000[49]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	Stikls, tumšā krāsā
	 
	3 d
	

	Organisko hloru un hlorbenzolus saturoši pesticīdi
α-endosulfāns, β-endosulfāns, endosulfāna sulfāts, cis-hlordāns, trans-hlordāns, cis-heptahlorepoksīds, trans-heptahlorepoksīds, heptahlors, α-HCH, β-HCH, γ-HCH, δ-HCH, aldrīns, dieldrīns, endrīns, izodrīns, telodrīns, heksahlorbutadiēns, o,p'-DDD, o,p'-DDE, o,p'-DDT, p,p'-DDD, p,p'-DDE, p,p'-DDT,
1,2,3-trihlorbenzols,
1,2,4-trihlorbenzols,
1,3,5-trihlorbenzols,
1,2,3,4-tetrahlorbenzols,
1,2,3,5-tetrahlorbenzols,
1,2,4,5-tetrahlorbenzols, pentahlorbenzols, heksahlorbenzols
	ISO 6468:1996[4]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	Tumšs stikls ar PTFE vāciņa blīvi
	Endosulfāna paraugu tur atsevišķi pH < 2 vidē, pārējiem pielāgo pH 5,0–pH 7,5. Ja pH ir ārpus šī diapazona, ekstrahē 24 h laikā.
	1 d
	Paraugprakse

	
	 
	Tumšs stikls ar PTFE vāciņa blīvi
	 
	7 d
	Validēts[68][69] [71][75][77][80][82][83]

	Forfororganisko savienojumu saturošie pesticīdi 
	ISO 10695:2000[28]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	Tumšs stikls ar PTFE vāciņa blīvi
	Ūdens vidē daži fosfororganiskie savienojumi var strauji noārdīties. Tāpēc, ja vien stabilitātes izmēģinājumi neliecina par pretējo, paraugu ekstrahē 1 d laikā pēc fosfora savienojumu savākšanas
	1 d
	Paraugprakse

	Forfororganisko savienojumu saturošie pesticīdi
hlorpirifosetils, hlorpirifosmetils, diazinons, dihlorvoss, dimetoāts, disulfotons, fentions, malations mevinfoss, parationetils, parationmetils
	 
	Tumšs stikls ar PTFE vāciņa blīvi
	 
	7 d
	Validēts[79][82]

	Forfororganisko savienojumu saturošie pesticīdi
glifosāts
	 ISO 21458:2008[59]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	 Plastmasa, piemēram, poliolefīns
	 
	6 d
	Paraugprakse

	
	 
	 
	Sasaldēt zem < −18 °C
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Organisko slāpekli saturošie pesticīdi 
	ISO 10695:2000[28]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	Tumšs stikls ar PTFE vāciņa blīvi
	Ūdens vidē daži organiskā slāpekļa savienojumi var strauji noārdīties. Tāpēc, ja vien stabilitātes izmēģinājumi neliecina par pretējo, paraugu ekstrahē 2 d laikā pēc slāpekļa savienojumu savākšanas
	2 d
	Paraugprakse

	Organisko slāpekli saturošie pesticīdi 
	ISO 11369:1997[30]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	Tumšs stikls ar PTFE vāciņa blīvi
	 
	7 d
	Paraugprakse

	Organisko slāpekli saturošie pesticīdi
atrazīns, propazīns, simazīns, terbutrīns
	 
	Tumšs stikls ar PTFE vāciņa blīvi
	 
	1 mēnesis
	Validēts[79][82]

	Nafta un atvasinājumi: Sk. sadaļu Ogļūdeņraži

	pH
	ISO 10523:2008[26]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai stikls
	Analizēt vēlams uz vietas.
	1 d
	Validēts[66][85]

	pH — (anaerobie) gruntsūdeņi
	ISO 10523:2008[26]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE vai stikls. Izvada gaisu, izmantojot īpašas formas aizbāzni
	
	
	

	Fenola indekss
	 
	Stikls
	Paskābina līdz pH < 4 ar H3PO4 (5.2.2. punkts) vai H2SO4 (5.2.5. punkts)
	21 d
	Paraugprakse

	
	ISO 14402:1999[39]
Parasti attiecas uz ISO 5667−3:1994
	PTFE, stikls
	Paskābina līdz pH < 4 ar H3PO4 (5.2.2. punkts) vai H2SO4 (5.2.5. punkts). Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles
	21 d
	Paraugprakse

	Fenoli
	ISO 81651:1992[11]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1985
	Stikls vai borsilikātstikls ar PTFE vāciņa blīvi
	Paskābina līdz pH < 4 ar H3PO4 (5.2.2. punkts) vai H2SO4 (5.2.5. punkts)c
	21 d
	Paraugprakse

	
	ISO 81652:1999[12]
Parasti attiecas uz ISO 5667−3:1994
	Stikls, tumšā krāsā
	 pH < 2
	7 d
	Paraugprakse

	Fenoli, alkilēti
	ISO 188571:2005[57]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Stikls
Stikla pudele ar pieslīpētu stikla aizbāzni vai ar skrūvējamu vāciņu ar PTFE blīvi.
	Paskābina līdz pH 2 ar HCl (5.2.3. punkts) vai H2SO4 (5.2.5. punkts)
	14 d
	Paraugprakse

	
	ISO 188572:2009[58]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Fenoli, hlorēti
	ISO 81651:1992[11]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1985
	Stikls vai borsilikātstikls ar PTFE vāciņa blīvi
	Ja paraugi ir hlorēti, piemēro c) piezīmi
	2 d
	Paraugprakse

	
	ISO 81652:1999[12]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	
	
	
	

	Fosfors, izšķīdināts
	 
	Plastmasa vai stikls, vai borsilikātstikls
Plastmasa
	Ūdeņus filtrē uz vietas. Pirms analīzes var izvadīt oksidējošās aktīvās vielas, pievienojot dzelzs(II) sulfātu vai nātrija arsenītu
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	
	
	Sasaldē zem –18 °C
	
	

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	
	ISO 6878:2004[5]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	Vēlams stikls, pretējā gadījumā PE, PVC
	
	
	

	Fosfors, kopējais
	 
	Plastmasa, stikls vai borsilikātstikls
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar H2SO4 (5.2.5. punkts) vai HNO3 (5.2.4. punkts).
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 156811:2003[45]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa, stikls vai borsilikātstikls
	
	
	

	
	ISO 156812:2003[46]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	
	ISO 6878:2004[5]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	Vēlams stikls, pretējā gadījumā PE, PVC
	
	
	

	
	 
	Plastmasa
	Sasaldē zem –18 °C
	6 mēneši
	Validēts[88]

	Ftalāti
	ISO 18856:2004[56]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Stikls
	Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles
	4 d
	Paraugprakse

	Polihlorbifenili (PCB)
	ISO 6468:1996[4]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	Stikls ar PTFE vāciņa blīvi
	Pielāgot līdz pH 5,0–pH 7,5. Ja pH ir ārpus šī diapazona, ekstrahē 24 h laikā.
Ja paraugi ir hlorēti, piemēro c) piezīmi
	1 d
	Paraugprakse

	
	 
	
	
	7 d
	Validēts[68][69][71][75][77][80][82][83]

	Policikliskie aromātiskie ogļūdeņraži (PAH)
	ISO 17993:2002[54]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
ISO 28540:2011[61]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Stikls ar PTFE vāciņa blīvi
	Ja paraugi ir hlorēti, piemēro c) piezīmi
	7 d
Naftalīnam tikai 4 d
	Paraugprakse
Validēts[90]

	Kālijs
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	
	ISO 99643:1993[19]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	PE
	
	
	

	
	ISO 14911:1998[41]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	Paskābina līdz pH 3± 0,5 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	
	

	Selēns
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts).
HCl (5.2.3. punkts) izmanto, ja analīzei izmanto hidrīdu paņēmienu
 
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Silikāti, izšķīdināti
	 
	Plastmasa
	Ūdeņus filtrē uz vietas.
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 16264:2002[50]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa
	Ūdeņus filtrē uz vietas. Analizē pēc iespējas drīzāk.
	5 min
	Paraugprakse

	Silikāti, kopējie
	 
	Plastmasa
	 
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Sudrabs
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	Nātrijs
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	
	ISO 99643:1993[19]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	PE
	 
	
	

	
	ISO 14911:1998[41]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE
	Paskābina līdz pH 3± 0,5 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	
	

	Cietvielas, suspendētās
	 
	Plastmasa vai stikls
	 
	2 d
	Paraugprakse

	Sulfāts
	ISO 10304-1:2007[21]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Plastmasa vai stikls
	 
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Sulfīds (viegli atbrīvots)
	 
	Plastmasa
	Sulfīdu fiksē uz vietas, pievienojot 2 ml cinka acetāta šķīduma (5.2.1. punkts).
Pievieno NaOH (5.1.3 punkts.), ja pH nav robežās starp 8,5 un 9,0.
	7 d
	Paraugprakse

	
	
	
	Ja paraugi ir hlorēti, piemēro c) piezīmi
	
	

	Sulfīts
	ISO 103043:1997[22]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	Plastmasa vai stikls
	Sulfītu fiksē uz vietas, pievienojot 1 ml EDTA šķīduma (5.2.8. punkts) uz 100 ml parauga.
	2 d
	Paraugprakse

	Virsmaktīvās vielas, anjonu
	 
	Stikls
	 
	3 d
	Paraugprakse

	
	
	
	Pievieno formaldehīda šķīdumu (5.2.12. punkts, sk. brīdinājumu)
	4 d
	Paraugprakse

	
	
	
	Sasaldē zem –18 °C
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Virsmaktīvās vielas, katjonu
	 
	Stikls
	 
	2 d
	Paraugprakse

	Virsmaktīvās vielas, nejonu
	 
	Stikls
	Pievieno formaldehīda šķīdumu (5.2.12. punkts, sk. brīdinājumu)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Alva
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HCl (5.2.3. punkts) vai HNO3 (5.2.4. punkts).
HCl (5.2.3. punkts) izmanto, ja analīzei izmanto hidrīdu paņēmienu
	1 mēnesis
	Validēts[72]

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Kopējā cietība: Sk. Kalcijs

	Kopējās cietvielas (kopējās atliekvielas, sausais atlikums)
	 
	Plastmasa vai stikls
	 
	7 d
	Paraugprakse

	Trihalometāni: Sk. sadaļu Gaistoši organiskie savienojumi

	Saduļķojums
	ISO 7027:1999[6]
Parasti attiecas uz ISO 56673:1994
	Stikls vai plastmasa
	Paraugus uzglabā tumsā vai izmanto tumšas pudeles. Analizēt vēlams uz vietas.
	1 d
	Paraugprakse

	Urāns
	 
	Plastmasa vai borsilikātstikls
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	Vanādijs
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Paraugprakse

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	Gaistoši organiskie savienojumi
gaistoši halogenēti ogļūdeņraži, monocikliskie aromātiskie ogļūdeņraži un citi šķīdinātāji, piemēram, organiskie savienojumi
	
	Stikls, ar PTFE vāciņa blīvi vai mēģenes (ar brīvu tilpumu) ar PTFE vāciņa blīvi
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HCl (5.2.3. punkts), HNO3 (5.2.4. punkts) vai H2SO4 (5.2.5. punkts)c
Ja paraugi ir hlorēti, piemēro c) piezīmi
Izpūst un uztvert, HCl (5.2.3. punkts) mijiedrbojas
	7 d
	Validēts[70][79][83]

	
	 ISO 15680:2003[44]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	5 d
	Paraugprakse

	
	 ISO 114231:1997[31]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	2 d
	Paraugprakse

	
	 ISO 114232:1997[32]
Nav atsauces uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	2 d
	Paraugprakse

	
	 
	
	
	1 d
	Paraugprakse

	Cinks
	ISO 15586:2003[43]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	PE, PP, FEP
	Paskābina līdz pH 1–pH 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	6 mēneši
	Validēts[85]

	
	ISO 11885:2007[34]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	Normālām koncentrācijām:
PE-HD, PTFE
Zemām koncentrācijām:
PFA, FEP
	
	
	

	
	ISO 17294-2:2003[51]
Parasti attiecas uz šo ISO 5667 daļu
	
	
	
	

	a
Saskaņā ar ISO 15913:2000.[49]
b
Nav ieteicams vienlaicīgām persulfāta oksidācijas/noārdīšanas procedūrām.
c
Ja ir aizdomas, ka paraugs ir hlorēts, pēc parauga savākšanas (pēc parauga paņemšanas) traukā uz 1 000 ml parauga pievieno 80 mg Na2S2O3.5H2O (5.1.1. punkts).


2. tabula. Paraugu konservēšanas paņēmieni. Bioloģiskā analīze
	Pētāmā organismu grupa
	Trauka veids
	Konservācijas paņēmiens laboratorijā
	Maksimālais ieteicamais konservācijas laiks pirms analīzes
	Piezīmes

	Skaitīšana un identifikācija

	Makroskopiskie dziļūdens bezmugurkaulnieki, lielie paraugi
	Plastmasa vai stikls
	Paraugam pievieno etanolu (5.2.9. punkts), lai galīgā tilpuma daļa būtu 70–75 %
	1 gads
	Vispirms paraugā esošo ūdeni dekantē, skalo dejonizētā ūdenī un ievieto uzglabāšanai etanola šķīdumā.

	Makroskopiskie dziļūdens bezmugurkaulnieki, mazie paraugi (piemēram, atsauces kolekcijas)
	Stikls
	Pārvieto uz etanola konservējošo šķīdumu (5.2.13. punkts, sk. brīdinājumu 5.2.12. punktā)
	Neierobežoti
	Bezmugurkaulnieku grupām, kas ir deformētas parastā konservācijas apstrādes procesā (piemēram, plakantārpiem), ir nepieciešamas īpašas metodes

	Aļģes un fitoplanktons
	Stikls vai plastmasa ar ciešu stiprinājuma vāku
	Pievieno 0,5 daļu līdz 1 tilpuma daļu [skābā (5.2.10. punkts) vai sārmainā (5.2.11. punkts)] Lugola šķīduma uz 200 tilpuma daļām parauga. Atdzesē līdz (3 ± 2) °C
	6 mēneši
	Paraugus uzglabā tumsā. Sārmaino Lugola šķīdumu (5.2.11. punkts) parasti piemēro saldūdenim, bet skābo Lugola šķīdumu (5.2.10. punkts) jūras ūdenim ar smalkiem vicaiņiem. Specifisku datu noteikšanai sk. konkrētu standartu. Ja izzūd krāsa, dažkārt ir jāpievieno vairāk Lugola šķīduma. Nepieļauj pārsātinājumu (tumšu/brūnu krāsu), pievieno vēl Lugola šķīdumu (5.2.10. vai 5.2.11. punkts), lai paraugam piešķirtu konjaka vai salmu krāsu.
Pudeli piepilda līdz (90 %, atstāj pietiekamu brīvo tilpumu, lai notiktu homogenizācija.

	Mikroaļģes
	Stikls vai plastmasa ar ciešu stiprinājuma vāku
	Pievieno 0,5 daļu līdz 1 tilpuma daļu [skābā (5.2.10. punkts) vai sārmainā (5.2.11. punkts)] Lugola šķīduma uz 200 tilpuma daļām parauga. Atdzesē līdz (3 ± 2) °C
	6 mēneši
	Paraugus uzglabā tumsā. Sārmaino Lugola šķīdumu (5.2.11. punkts) parasti piemēro saldūdenim, bet skābo Lugola šķīdumu (5.2.10. punkts) jūras ūdenim ar smalkiem vicaiņiem. Specifisku datu noteikšanai sk. konkrētu standartu. Ja izzūd krāsa, dažkārt ir jāpievieno vairāk Lugola šķīduma. Nepieļauj pārsātinājumu (tumšu/brūnu krāsu), pievieno vēl Lugola šķīdumu (5.2.10. vai 5.2.11. punkts), lai paraugam piešķirtu konjaka vai salmu krāsu.
Pudeli piepilda līdz (90 %, atstāj pietiekamu brīvo tilpumu, lai notiktu homogenizācija.

	
	
	Sasaldē zem –18 °C
	1 gads
	Īpašas procedūras var būt nepieciešamas grupām, kurās ir notikušas izmaiņas, piemērojot parastās konservācijas metodes.

	Makrofīti
	Stikls vai plastmasa ar ciešu stiprinājuma vāku
	Paraugam pievieno etanolu (5.2.9. punkts), lai galīgā tilpuma daļa būtu 70–75 %
	6 mēneši
	Pudeli piepilda līdz (90 %, atstāj pietiekamu brīvo tilpumu, lai notiktu homogenizācija.

	
	
	Sasaldē zem –18 °C
	1 gads
	Īpašas procedūras var būt nepieciešamas grupām, kurās ir notikušas izmaiņas, piemērojot parastās konservācijas metodes.

	Dziļūdens diatomejas
	Stikls vai plastmasa ar ciešu stiprinājuma vāku
	Pievieno 0,5 daļu līdz 1 tilpuma daļu [skābā (5.2.10. punkts) vai sārmainā (5.2.11. punkts)] Lugola šķīduma uz 200 tilpuma daļām parauga. Atdzesē līdz (3 ± 2) °C
	6 mēneši
	Paraugus uzglabā tumsā. Sārmaino Lugola šķīdumu (5.2.11. punkts) parasti piemēro saldūdenim, bet skābo Lugola šķīdumu (5.2.10. punkts) jūras ūdenim ar smalkiem vicaiņiem. Specifisku datu noteikšanai sk. konkrētu standartu. Ja izzūd krāsa, dažkārt ir jāpievieno vairāk Lugola šķīduma. Nepieļauj pārsātinājumu (tumšu/brūnu krāsu), pievieno vēl Lugola šķīdumu (5.2.10. vai 5.2.11. punkts), lai paraugam piešķirtu konjaka vai salmu krāsu.
Pudeli piepilda līdz (90 %, atstāj pietiekamu brīvo tilpumu, lai notiktu homogenizācija

	
	
	Paraugam pievieno etanolu (5.2.9. punkts), lai galīgā tilpuma daļa būtu 70–75 %
	6 mēneši
	Pudeli piepilda līdz (90 %, atstāj pietiekamu brīvo tilpumu, lai notiktu homogenizācija.

	Pelaģiskās diatomejas
	Stikls vai plastmasa ar ciešu stiprinājuma vāku
	Pievieno 0,5 daļu līdz 1 tilpuma daļu [skābā (5.2.10. punkts) vai sārmainā (5.2.11. punkts)] Lugola šķīduma uz 200 tilpuma daļām parauga. Atdzesē līdz (3 ± 2) °C
	6 mēneši
	Paraugus uzglabā tumsā. Sārmaino Lugola šķīdumu (5.2.11. punkts) parasti piemēro saldūdenim, bet skābo Lugola šķīdumu (5.2.10. punkts) jūras ūdenim ar smalkiem vicaiņiem. Specifisku datu noteikšanai sk. konkrētu standartu. Ja izzūd krāsa, dažkārt ir jāpievieno vairāk Lugola šķīduma. Nepieļauj pārsātinājumu (tumšu/brūnu krāsu), pievieno vēl Lugola šķīdumu (5.2.10. vai 5.2.11. punkts), lai paraugam piešķirtu konjaka vai salmu krāsu.
Pudeli piepilda līdz (90 %, atstāj pietiekamu brīvo tilpumu, lai notiktu homogenizācija.

	Zooplanktons
	Plastmasa vai stikls
	Paraugam pievieno etanolu (5.2.9. punkts), lai galīgā tilpuma daļa būtu 70–75 %
	1 gads
	Der vēžveidīgajiem un virpotājiem.

	
	
	Pievieno neitralizētu formaldehīda šķīdumu (5.2.12. punkts, sk. brīdinājumu)
	1 gads
	 

	
	
	Pievieno skābo Lugola šķīdumu (5.2.11. punkts)
	6 mēneši
	Ja izzūd krāsa, dažkārt ir jāpievieno vairāk skābā Lugola šķīduma.


	Svaigā un bezūdens masa

	Makroskopiskie dziļūdens bezmugurkaulnieki, makrofīti, aļģes, zooplanktons, zivis
	Plastmasa vai stikls
	Atdzesē līdz (3 ± 2) °C
	24 h
	Nesaldēt zemāk par −18°C. Analīzi veic pēc iespējas drīzāk, bet ne vēlāk kā 24 h laikā.

	
	Plastmasa vai stikls
	Pievieno neitralizētu formaldehīda šķīdumu (5.2.12. punkts, sk. brīdinājumu)
	Minimālais konservācijas laiks pirms analīzes 3 mēneši
	Jāatzīmē, ka perifitona un fitoplanktona svaigo un bezūdens (bio)masu parasti nosaka, pamatojoties uz šūnas tilpuma mērījumiem, ko veic konservētā parauga skaitīšanas un identifikācijas procedūras laikā.

	Pelnu masa

	Makroskopiskie dziļūdens bezmugurkaulnieki, makrofīti, aļģes
	Plastmasa vai stikls
	Pievieno neitralizētu formaldehīda šķīdumu (5.2.12. punkts, sk. brīdinājumu)
	Minimālais konservācijas laiks pirms analīzes 3 mēneši
	Jāatzīmē, ka perifitona un fitoplanktona svaigo un bezūdens (bio)masu parasti nosaka, pamatojoties uz šūnas tilpuma mērījumiem, ko veic konservētā parauga skaitīšanas un identifikācijas procedūras laikā.

	Bezūdens masa un pelnu masa

	Zooplanktons
	Plastmasa vai stikls
	Sasaldē zem –18 °C
	6 mēneši
	Paraugu filtrē ar iepriekš nosvērtiem stikla šķiedras membrānas filtriem un tad sasaldē zem –18 °C.


A.3. tabula. Parauga konservācijas paņēmieni. Radioķīmiskās analizējamās vielas un darbības
	Pētāmā analizējamā viela vai darbība
	Trauka veids
	Konservācijas paņēmiens
	Maksimālais ieteicamais konservācijas laiks pirms analīzes
	Piezīmes

	Bruto alfa aktivitāte
	Plastmasa
	Paskābina līdz pH < 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Neskābina, ja paraugs ir nekavējoties iztvaikojis uz analīžu planšetes. Savukārt bez paskābināšanas paraugus uzglabā tumsā un vēsumā, ja iespējams (3 ± 2) °C temperatūrā.

	
	
	Nav
	7 d
	

	Bruto beta aktivitāte (izņemot joda radioizotopus)
	Plastmasa
	Paskābina līdz pH < 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Neskābina, ja paraugs ir nekavējoties iztvaikojis uz analīžu planšetes. Bez paskābināšanas savukārt paraugus uzglabā tumsā un vēsumā, ja iespējams (3 ± 2) °C temperatūrā.

	
	
	Nav
	7 d
	

	Gamma starojuma avoti
	Plastmasa
	Paskābina līdz pH < 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	1 mēnesis
	Ja iespējams, paraugus uzglabā tumsā un vēsumā (3 ± 2) °C temperatūrā.
Ja paraugu neskābina, uzglabāšanas periods var būt īsāks, ja esošais metāls viegli hidrolizējas.

	
	
	Nav
	7 d
	

	Aktinīdi
(alfa starojuma avoti, piemēram, urāns, plutonijs, amerīcijs, kirijs)
	Plastmasa
	Paskābina līdz pH < 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	2 mēneši
	Ja iespējams, paraugus uzglabā tumsā un vēsumā (3 ± 2) °C temperatūrā.

	
	
	Nav
	7 d
	

	14C
	Plastmasa
	Pievieno NaOH (5.2.4. punkts) līdz pH >10.
	1 mēnesis
	Piepilda pudeli līdz augšai, neatstājot brīvu tilpumu, un nesajauc tās saturu.
Ja iespējams, paraugus uzglabā tumsā un vēsumā (3 ± 2) °C temperatūrā.

	
	
	Nav
	5 d
	Tikai tad, ja pH > 7, piepilda trauku līdz augšai, lai nenotiktu parauga apmaiņa ar virs tā esošo gaisu.
Ja iespējams, paraugus uzglabā tumsā un vēsumā (3 ± 2) °C temperatūrā.

	Jods (radioizotopi)
	Plastmasa
	Paskābina līdz pH < 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
Ja joda izotopus mēra ar bruto beta noteikšanas metodi, pievieno KIO3 (5.2.15. punkts), lai novērstu zudumus iztvaikošanas laikā.
	7 d
	Gamma spektrofotometrijai pietiek ar paskābināšanu.
Bruto beta noteikšanai paskābina līdz pH < 1 ar HNO3 (5.2.4. punkts); pievieno 2 ml līdz 4 ml NaOCl (5.1.2.14. punkts) uz litru parauga, nodrošinot brīva hlora pārmērību.
Ja iespējams, paraugus uzglabā tumsā un vēsumā (3 ± 2) °C temperatūrā.

	Radona izotopi
	Stikls
	Atdzesē līdz (3 ± 2) °C
	1 d
	Piepilda pudeli līdz augšai, neatstājot brīvu tilpumu, un nesajauc tās saturu.
Ja iespējams, paraugus uzglabā tumsā.

	Rādijs
	Plastmasa
	Paskābina līdz pH < 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	2 mēneši
	Ja iespējams, paraugus uzglabā tumsā un vēsumā (3 ± 2) °C temperatūrā.

	
	
	Nav
	2 mēneši
	

	Stroncija radioizotopi
	Plastmasa
	Paskābina līdz pH < 2 ar HNO3 (5.2.4. punkts)
	2 mēneši
	Ja iespējams, paraugus uzglabā tumsā un vēsumā (3 ± 2) °C temperatūrā.

	Tritijs
	Plastmasa, stikls
	 
	3 mēneši
	Piepilda pudeli līdz augšai, neatstājot brīvu tilpumu, un nesajauc tās saturu. Ja paraugus analizē bez destilācijas, paraugus uzglabā tumsā un vēsumā, ja iespējams (3 ± 2) °C temperatūrā.


B pielikums
(informatīvs)
Trauka sagatavošana
B.1. Reaģenti
Ja vien nav norādīts citādi, izmanto vienīgi atzītas analītiskas pakāpes reaģentus un destilētu vai atmineralizētu ūdeni, vai līdzvērtīgas tīrības pakāpes ūdeni.
B.1.1. Acetons (IUPAC: propanons).
B.1.2. Sālskābe, 4 % tilpuma daļas un 25 % tilpuma daļas HCl.
B.1.3. Slāpekļskābe, 10 % tilpuma daļas HNO3.
B.2. Ar šķīdinātāju mazgāti stikla trauki
BRĪDINĀJUMS!
Organiskie šķīdinātāji var būt bīstami. Jānodrošina piemērots aprīkojums darbībām ar tiem un jārīkojas piesardzīgi.
Daudzreiz lietojamos paraugu traukus un vākus, ko izmanto daļēji gaistošu vielu analīzei, mazgā ar fosfātu nesaturošu mazgāšanas līdzekli, pēc tam rūpīgi izskalo ar karstu krāna ūdeni un analizējamo vielu nesaturošu ūdeni. Pēdējais solis ir skalošana ar acetonu. Skalošanas posmā traukam ir jābūt ar vāku (traukā ieliets šķīdinātājs un vāks ir cieši pieskrūvēts), jo šķīdinātāji var izskalot plastmasu no PTFE blīves iekšējām skrūves vītnēm.
Lai veiktu gaistošo organisko savienojumu analīzi, parauga traukus, skrūvējamos vāciņus un starpsienas (silikona tvaika barjeras) mazgā ar fosfātu nesaturošu mazgāšanas līdzekli, vienreiz izskalo ar krāna ūdeni, vismaz divreiz izskalo ar analizējamo vielu nesaturošu ūdeni, tad nožāvē vismaz 105 °C temperatūrā. Kopumā būtu jāizvairās no skalošanas ar šķīdinātāju, jo tas var ietekmēt analīzi, lai arī skalošana ar metanolu ir pieļaujama.
Abu veidu paraugiem var izmantot arī vienreizlietojamos traukus un vākus.
B.3. Ar skābi mazgāti trauki
Metālisko mikroelementu analīzei vienmēr ir jāizmanto jauni paraugu trauki. Parauga traukus un vākus rūpīgi notīra ar fosfātu nesaturošu mazgāšanas līdzekli, rūpīgi noskalo ar metālu nesaturošu ūdeni, iemērc uz 24 h (10 % tilpuma daļas HNO3 vai (25 % tilpuma daļas HCl un noskalo ar metālu nesaturošu ūdeni.
B.4. Bioloģisko paraugu trauki
Toksikoloģisko vai hidrobioloģisko paraugu ņemšanai paredzētos traukus mazgā ar fosfātu nesaturošu mazgāšanas līdzekli, trīs reizes skalo ar karstu krāna ūdeni un tad beigās skalo ar 4 % tilpuma daļas sālsskābi. Iespējams izmantot vienreiz lietojamos veikalos pieejamos plastmasas traukus, pārliecinoties, ka tie neietekmē analīzi. Bieži vien ar paraugiem jāveic manipulācijas, un optimālākā metode ir atkarīga no pētījuma mērķiem.
C pielikums
(informatīvs)
Nīderlandē veiktajos validācijas pētījumos izmantotais protokols
C.1. Vispārēji jautājumi
Nīderlandē 2003.–2011. gadā tika veikti pētījumi par ūdens paraugu konservāciju. Pētījumus veica laboratorijas, kas saistītas ar Nīderlandes Laboratoriju, kalibrēšanas un inspicēšanas iestāžu federāciju (FeNeLab). Mērķis bija noteikt konservācijas laiku vairākām būtiskāko ūdeņu – gruntsūdeņu, virszemes ūdeņu un notekūdeņu – nozīmīgākajām analīzēm.
Tika izmantots noteikts protokols, kurā tika izšķirti četri ūdeņu veidi – gruntsūdens jeb eluāts, virszemes ūdens jeb efluents, pārtikas rūpniecības notekūdeņi un ķīmijas rūpniecības notekūdeņi.
C.2. Protokols
Katrā pētījumā tika izmantoti vismaz 6 līdz 12 dažādi zemas un augstas koncentrācijas paraugi. Paraugi tika paņemti un iepildīti dažādās pudelēs 0. dienā un vajadzības gadījumā inokulēti. 0. diena ir parauga ņemšanas diena un tā ievešanas datums laboratorijā.
0. dienā tika veikta astoņu analizējamo paraugu (pudeļu) analīze un aprēķināta katras analizējamās vielas vidējā vērtība[image: image5.wmf]A

x

.
Triju analizējamo paraugu turpmākie mērījumi tika veikti secīgi katru dienu, piemēram, 1. d, 2. d, 4. d, 7. d, 14. d un 28. d. No iegūtajiem analīžu rezultātiem katrai analizējamajai vielai tika aprēķināta vidējā vērtība [image: image6.wmf]B
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.
Tiklīdz uzglabāto analizējamo paraugu vidējo testa rezultātu un 0. dienā veikto testu rezultātu starpība vairāk nekā divas reizes pārsniedza standartnovirzi, t. i., s, kas tika noteikta ar metožu validāciju,
[image: image7.wmf]BA
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tika uzskatīts, ka konservācijas laiks ir pārsniegts.
C.3. Veiktie pētījumi
Attiecīgajos pētījumos tika izmantotas šādas analīzes un matricas:
· EOX gruntsūdenī, virszemes ūdenī un notekūdenī;
· nitrīts un nitrāts virszemes ūdenī un notekūdenī;
· organisko fosforu un organisko slāpekli saturošie pesticīdi efluentā un notekūdenī;
· organisko hloru un hlorbenzolus saturoši pesticīdi gruntsūdenī, virszemes ūdenī un notekūdenī;
· polihlorbifenili gruntsūdenī, virszemes ūdenī un notekūdenī;
· gaistoši organiskie savienojumi (gaistošie halogenētie ogļūdeņraži un aromātiskie ogļūdeņraži) gruntsūdenī.
Papildus tika novērtēti atsevišķu FeNeLab locekļu iesniegtie dati. Šie dati tika iegūti stabilitātes pētījumos, kas tika veikti, lai salīdzinātu laboratorijas vai lai validētu konkrētas laboratorijas paraugu ņemšanas, transportēšanas un analizēšanas procedūras.
C.4. Novērtējumi
Tika novērtētas šādas analīzes un matricas:
· pH vērtība dzeramajā ūdenī, gruntsūdenī un virszemes ūdenī;
· pH vērtība notekūdenī;
· organisko hloru un hlorbenzolus saturoši pesticīdi virszemes ūdenī, gruntsūdenī un notekūdenī;
· polihlorbifenili virszemes ūdenī, gruntsūdenī un notekūdenī;
· gaistoši organiskie savienojumi (gaistošie halogenētie ogļūdeņraži un aromātiskie ogļūdeņraži) notekūdenī.
Visi pārskati un izmantotie dati ir uzskaitīti bibliogrāfijā (atsauces [66]–[86]) un ir pieejami vietnē www.sikb.nl.
[1] Chromatogr. A. 2009, 1216, 2235–2240. lpp.</jrn>
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